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GF27.10-P-0001GF

Automatisches Getriebe (AG) Funktion

26.6.97

GETRIEBE 722.7

Das automatische Getriebe 722.7 ist ein elektronisch gesteuertes
5-Gang-Getriebe mit einer Uberbriickungskupplung im
Drehmomentwandler. Die Ubersetzungen firr die Gangstufen
werden durch Stirnréder realisiert. Der 4.und 5. Gang sind mit
einer Ubersetzung ins Schnelle als Schongang ausgelegt. Die
Schaltvorgénge werden elektronisch eingeleitet, wobei die Gange
durch jeweils eine zugeordnete hydraulisch betétigte
Lamellenkupplung geschaltet werden.

Im wesentlichen bietet das automatische Getriebe mit
elektronischer Steuerung folgende Vorteile:

. Reduzierter Kraftstoffverbrauch

. Verbesserter Schaltkomfort

. Glnstigere Stufung durch 5 Génge

*  Gesteigerte Lebensdauer und Zuverlassigkeit
. Geringere Wartungskosten

Wandlergehause und Getriebegehduse bestehen aus einer
Leichtmetallegierung. Diese sind miteinander verschraubt. Eine
Dichtbeilage dient der Abdichtung. Die Olpumpe ist mit dem
Wandlergehause verbunden.

Der mechanische Teil des Stirnradgetriebes besteht aus der
Antriebswelle mit den Gangrédern fir den 3. und 4. Gang, der
Vorgelegewelle mit den Gangradern fir den 1, 2. und R-Gang,
sowie der Abtriebswelle mit dem Gangrad fur den 5. Gang. Jedem
Gangrad zugeordnet befindet sich im Getriebegeh&use eine
hydraulische Lamellenkupplung. Zusétzlich istim Getriebe das
Differential angeordnet.

Von unten an das Getriebegehduse ist die elektrohydraulische
Steuereinheit angeschraubt. Den Abschluf bildet eine Olwanne
aus Stahlblech.

Durch Bohrungen in der Antriebswelle wird der Oldruck fiir die
Wandleriiberbrickungskupplung sowie den Kupplungen K3 und
K4 zugefiihrt. Der Oldruck zu den Kupplungen K2 und KR wird
durch die Vorgelegewelle geleitet. Au3erdem wird die Kupplung
K5 durch eine Bohrung in der Abtriebswelle mit Oldruck versorgt.
Durch weitere Bohrungen in den Getriebewellen wird das
Schmierdl zugefuhrt und verteilt. Alle Lagerstellen sowie die
Lamellenkupplungen K1, K2, K3, K4 und K5 werden mit Schmier6l
versorgt.

Das Parksperrenrad und das Riicklauf rad bestehen als Einheit aus
einem Schmiedeteil. Diese Einheit ist auf der Rucklaufachse
angeordnet.

GF Fahrerinformationen zum automatischen
Getriebe

GF Automatisches Getriebe Bauteile Mechanik
Anordnung

GF Shift-Lock Funktion

GF Kraftiibertragung Funktion

GF Bauzustande Magnetventile Bestromung

GF Schaltung Funktion

GF Getriebesteuerung Funktion

Seite 5

Seite 6

Seite 77
Seite 15
Seite 70
Seite 22
Seite 59




GF27.00-P-0001-01GF Fahrerinformationen zum automatischen
Getriebe

Ganganzeige (A1p12) im Kombi-Instrument(Al):
Zeigt dem Fahrer den momentan gewéhlten Schaltbereich "1", "2", "3", "4" oder die
Waéhlhebelpositionen "D", "R", "N" (Neutral), "P" (Parken) an.

Fehleranzeige:

Die permanente Systemuberwachung durch das Getriebesteuergerat FGS (Y3/7n2) erkennt
aufgetretene Fehler. Fihrt ein erkannter Fehler zum Notlauf des Systems, wird im Kombi-
instrument das Symbol "F" angezeigt.
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GF27.10-P-1001GF Automatisches Getriebe Bauteile Anordnung 2.7.97
GETRIEBE 722.7
GF Automatisches Getriebe Bauteile Mechanik Seite 6
Anordnung
GF Automatisches Getriebe Bauteile Seite 7
Elektrik/Elektronik Anordnung
GF Automatisches Getriebe Bauteile Hydraulik Seite 8
Anordnung
GF Automatisches Getriebe Bauteile Seite 9

Mittelschaltung Anordnung

GF27.10-P-1001-01GF

Automatisches Getriebe Bauteile Mechanik
Anordnung

la Wandlergehause

2
3
4
5
9

Olfilter
Vorgelegewelle
Abtriebswelle
Antriebswelle
Rucklaufachse

10 Ricklaufrad

11 Parksperrenrad

12  Differential

15  Entlifter

18 Elektrohydraulische Steuereinheit
34  SperrklinkeLenkschlof3

35
36
50
62
63
64
87

P27.60-0424-79
Sperrklinke Bremspedal
Rastenplatte
Olwanne
Parksperrenklinke
Kegel
Fuhrung
Blattfeder
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30 s

1  Getriebegehause 12 Differential 26 Gangrad 3. Gang

la Wandlergehause 13 Antriebszahnrad Differential 28 Lamellenkupplung K4
3 Vorgelegewelle 16 Wandleruberbrickungskupplung 29 Gangrad4. Gang

4 Abtriebswelle 21 Lamellenkupplung K1 30 Lamellenkupplung K5
5 Antriebswelle 22  Gangrad 1.Gang 31 Gangrad5. Gang

5a Antriebszahnrad Gangrad 5. Gang 23 Lamellenkupplung K2 32 Lamellenkupplung KR
6 Olpumpe 24  Gangrad 2. Gang 33 Gangrad R-Gang

7 Drehmomentwandler 25 Lamellenkupplung K3

GF27.19-P-1001-01GF Automatisches Getriebe Bauteile
Elektrik/Elektronik Anordnung

19 Schaltschiebergehéuse
67 Stecker
Y3/7 Elektrische Steuereinheit FGS
Y3/7n 1 Antriebsdrehzahlsensor
Y3/7n2  Steuergeréat Front-Getriebe-
Steuerung (FGS) ER i 2 |
Y3/7s1  AnlaBsperrkontakt 7 oy ) 67
Y3/7yl PWM-Magnetventil 14 s : =
Y3/7y2 PWM-Magnetventil 3 : e
Y3/7y3 PWM-Magnetventil 25R
Y3/7y4  PWM-Magnetventil

Wandleruberbriickungskupplung = = 5 ,; =
Y3/7y5 Schaltventil —AE i;.‘ Y3/7n2

Y3/7y4 Y3/7y1

Y3/7y3

D77 10 N22Q 72




GF27.35-P-1001-01GF

Automatisches Getriebe Bauteile Hydraulik
Anordnung

D77 35E ASEA IA

19 Schaltschiebergehause

51 Wahlschieber

74a Regelschieber-Arbeitsdruck Kolben 1
74b Regelschieber-Arbeitsdruck Kolben 2
74c Feder

RS 14 Regelschieber 14
RS 25R Regelschieber 25R

RS 3 Regelschieber 3

RS-KUB Regelschieber Wandleriiberbriickungskupplung
RS-pA Regelschieber-Arbeitsdruck

RS-pSchm Regelschieber-Schmierdruck

RS-VD Regelschieber-Versorgungsdruck

SS 14 Schaltschieber 14

SS 25 Schaltschieber 25



GF27.60-P-1001-01GF Automatisches Getriebe Bauteile

Mittelschaltung Anordnung

49

56

60

66
A61
Y66/1

Schaltrastung
Wahlschemasymbolik
Wahlhebel
Programmwabhlschalter
Gangerkennungsmodul
R/P-Sperrmagnet

Y66/1

P27 AN-NAN1.RD




GF27.60-P-3012GF Notlauf Funktion

27.6.97

GETRIEBE 722.7

Funktion

Um einen sicheren Fahrzustand zu gewéahrleisten und um Schaden
am automatischen Getriebe und an der elektronischen
Getriebesteuerung zuvermeiden, schaltetdas Steuergerat FGS
(Y3/7n2) bei kritischen Stérungen auf Notlauf.

Elektrischer Notlauf

Nach Erkennen elektrischer / elektronischer Fehler, eines zu
niedrigen Kupplungsdrucks nach den Regelschiebern 14 und 3
sowie eines zu hohen Kupplungsdrucks nach dem Regelschieber
RS25R geht die Getriebesteuerung in den elektrischen Notlauf.
Alle PWM-Magnetventile und das Schaltventil sind in diesem
Betriebszustand in unbestromten Zustand.

Auswirkung

. Der 5. Gang wird geschaltet.
. Der Arbeitsdruck steigt auf den maximalen Wert.
. Die Wandlertiberbriickungskupplung wird abgeschaltet.

Damit die Betriebsféhigkeit des Fahrzeugs weitgehend erhalten
bleibt, kann Uber die hydraulische Steuerung der 2. Gang oder der
Rickwartsgang geschaltet werden:

. Anhalten
. Wahlhebel in "P" schalten
. Mindestens 10 Sekunde n warten
. Wahlhebel in "D" schalten:
Es steht der 2. Gang zur Verfiigung
. Wahlhebel in "R" schalten:
Es stehtder R-Gang zur Verfigung

Hydraulischer Notlauf

Bei getriebeseitigen mechanisch-hydraulischen Stérungen
werden je nach aufgetretenem Fehler unterschiedliche
Notlaufprogramme vom Getriebesteuergerat FGS (Y3/7n2)
eingeleitet Sie sind so ausgelegt, dafl’ ein nicht betroffener
Schaltbereich vom Getriebesteuergerét FGS (Y3/7n2) gewéhit
wird.

Beijedem aufgetretenem Notlauf wird ein der Stérung
zugeordneter Fehlercode abgespeichert.

Die Notlauffunktion bleibt erhalten, bis die Stérung behoben,
bzw. der gespeicherte Fehlercode geléschtwird. Sporadische
Fehler kénnen Gber Ziindung AUS/EIN zuriickgesetzt werden.

GF Getriebesteuergerat
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

GF Direkter Notbetrieb Funktion

GF Indirekter Notbetrieb

Seite 62

Seite 11
Seite 13




GF27.60-P-4021GF Direkter Notbetrieb Funktion 1.9.97
GETRIEBE 722.7
K5
<—p-K5
D
T _ T,
SS 25 i : ; ,
Bl il = u BL 1B (s [SI8 218
-SV
RS 25R # 1
[ a
fra
Y3/7y3 Y3/7y5
~<—p-VD
P27 AN-NRQR-79
51 Wahlschieber p-A Arbeitsdruck Y3/7y3 PWM-Magnetventil 25R
a Drossel RS25R  Regelschieber 25R Y3/7y5  Schaltventil
K5 Lamellenkupplung K5 SS 25 Schaltschieber 25
Funktion

Nach dem Erkennen eines elektrischen Notlaufsim Fahrbetrieb
(Wahlhebelstellung "D") werden alle Magnetventile vom
Getriebesteuergerat FGD (Y3/7n2) elektrisch abgeschaltet.
Durch deninjedem Fall vorhandenen Schaltventildruck (p-SV)
(fallende Kennlinie des Schaltventils Y3/7y5) werdenim 1., 2., 3.
und 4. Gang die Schaltschieber 14 (SS 14) und 25 (SS 25) in
Druckstellung geschaltet und im 5. Gang in Druckstellung
gehalten.

Die Lamellenkupplung K5 wird mit am Regelschieber 25R (RS 25R)
maximal geregelten Kupplungsdruck (p-K5) versorgt.
Der 5. Gang wird geschaltet.

GF Getriebesteuergerat
Anordnung/ Aufgabe/ Aufbau/Funktion

GF PWM-Magnetventil Schaltung
Anordnung/Aufbau/Aufgabe/Funktion

GF Schaltventil
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

GF Lamellenkupplung
Anordnung/Aufbau/Aufgabe/Funktion

GF Arbeitsdruck Funktion

GF Ventildruck Funktion

GF Versorgungsdruck Funktion

GF Kupplungsdruck Funktion

GF Regelschieber 2., 5. und R-Gang

Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

Seite 62

Seite 68

Seite 67

Seite 37

Seite 42
Seite 44
Seite 46
Seite 45
Seite 56




GF

GF

Wahlschieber
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

Schaltschieber 2. und 5. Gang
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

Seite 48

Seite 58




GF27.60-P-4022GF Indirekter Notbetrieb Funktion 1.9.97

GETRIEBE 722.7

K2

e p-A

P27 AN.N20Q0.7Q

Wahlhebelposition "P"

2. Gang geschaltet

51 Wahlschieber K2 Lamellenkupplung K2 SS 25 Schaltschieber 25
71 Kugelumschaltventil RS 25R Regelschieber 25R Y3/7y5 Schaltventil
a Drossel

13




Funktion

Nach Anhalten des Fahrzeugs bei aufgetretenem direktem
Notbetrieb und Einlegen der Wéahlhebelposition "P" schiebt der
Arbeitsdruck (p-A)den Schaltschieber25 (SS25) nachrechts. Das
Schaltventil (Y3/7y5)isthydraulisch geschaltet (keine elektrische
Ansteuerung). Dieser Ventildruck (p-SV) haltden Schaltschieber
25 (SS 25) auch beim Anwahlen einer anderen Wahlhebelstellung
in Position.

Der Regelschieber 25R (RS 25R) regelt den maximalen

Kupplungsdruck (p-K2), da kein Ventildruck tiber das PWM-

Magnetventil 25R (Y 3/7y3) anliegt.

Nach Einlegen der Wahlhebelposition "D" (mindestens 10
Sekunden nach Einlegen der Wéahlhebelposition "P") wird die
Lamellenkupplung K2 und damit der 2. Gang geschaltet.

Die Funktion des Riuickwartsgangs bleibt analog dazu ebenfalls

erhalten.

GF Getriebesteuergeréat
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

GF Schaltventil
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

GF PWM-Magnetventil Schaltung
Anordnung/Aufbau/Aufgabe/Funktion

GF Lamellenkupplung
Anordnung/Aufbau/Aufgabe/Funktion

GF Arbeitsdruck Funktion

GF Ventildruck Funktion

GF Versorgungsdruck Funktion

GF Kupplungsdruck Funktion

GF Regelschieber 2., 5. und R-Gang

Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

GF Wahlschieber
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

GF Schaltschieber 2. und 5. Gang
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

Seite 62

Seite 67

Seite 68

Seite 37

Seite 42
Seite 44
Seite 46
Seite 45
Seite 56

Seite 48

Seite 58




GF27.10-P-2009GF Kraftlibertragung Funktion

2.7.97

GETRIEBE 722.7

Funktion

Unter der Bezeichnung KraftfluR werden die Ubertragungswege
von Antriebskraften und Motordrehmomenten verstanden. Uber
die mechanisch-hydraulische Verbindung von Motor,
Drehmomentwandler und dem nachfolgenden automatischen
Getriebe werden die Motordrehmomente auf die
Antriebszahnrader Ubertragen und im Getriebe Gber mehrere
Stirnrdder gewandelt. Die Kraftiibertragung im
Drehmomentwandler erfolgt Giber das angetriebene Pumpenrad
durch Umlenkung von Hydraulikdl auf das mit der Antriebswelle
verbundene Turbinenrad.

Istdie Wandleriiberbriickungskupplung (KUB) geschaltet, so
erfolgt der KraftfluR (iber diese mechanische Verbindung. Uber
verschiedene Stirnradsétze werden mitHilfe von
Lamellenkupplungen die vom Wandler ausgehenden
Drehmomente, je nach Ubersetzungsverhéltnis und betétigter
Schaltglieder, auf die Abtriebswelle weitergeleitet.

Eine Reduzierung der Abtriebsdrehzahl in kleinen Gangen fuhrt
zugeringeren Fahrgeschwindigkeiten bei gleichzeitig erhohten
Zugkréaften und Antriebsdrehmomenten an den Antriebsradern.

KUB

Motordreh- Drehmoment- Automatisches Differential Abtriebs-
" moment wandler Getriebe moment

GF KraftfluB im 1.Gang Funktion

GF KraftfluR im 2. Gang Funktion

GF Kraftflu im 3. Gang Funktion

GF Kraftflufd im 4. Gang Funktion

GF KraftfluB im 5. Gang Funktion

GF KraftfluB im Ruckwartsgang Funktion
GF Steuerung der

Wandleriiberbriickungskupplung Funktion

Seite 16
Seite 17
Seite 18
Seite 19
Seite 20
Seite 21
Seite 41

GF27.50-P-5100-02GF  Ubersetzungsverhaltnisse bei betatigten

Schaltgliedern Ubersicht

Ubersetzung
Gang K1 K2 K3
W5A 180
1 3,625 X*
2 2,090 X
3 1,314 X
4 0,902
5 0,721

R -3,673

K5 KR




GF27.10-P-3011 GF Kraftflu im 1. Gang Funktion

25.6.97

GETRIEBE 722.7

3 Vorgelegewelle L 16

4 Abtriebswelle /

5 Antriebswelle

13  Antriebszahnrad Differential 5

14 Grolrad Differential \

16 Drehmomentwandler

21 Lamellenkupplung K1

22 Gangrad 1.Gang

31 Gangrad5. Gang 4 l—‘
\l

T I

22

Funktion

Die Antriebswelle (5) treibt tiber das Gangrad 5. Gang (31) die
Vorgelegewelle (3) an, die Uiber die geschaltete
Lamellenkupplung K1 (21) mitdem Gangrad 1. Gang (22)
verbunden ist. Die Drehbewegung wird mit einer Ubersetzung ins
Langsame auf die Abtriebswelle (4) Ubertragen. Diese leitetdas
Drehmoment iber das Antriebszahnrad Differential (13) auf das
Grof3rad Differential (14).

Hydraulisch geschaltet ist:

Lamellenkupplung K1 (21)

P27 1N_NA1I_T7A

GF Automatisches Getriebe Bauteile Mechanik
Anordnung
GF Ubersetzungsverhaltnisse bei betatigten

Schaltgliedern Ubersicht

GF Lamellenkupplung
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

Seite 6

Seite 15

Seite 37




GF27.10-P-3012GF Kraftflu im 2. Gang Funktion 25.6.97

GETRIEBE 722.7

3 Vorgelegewelle 1 16
4 Abtriebswelle

5 Antriebswelle

13  Antriebszahnrad Differential
14  GroRrad Differential

16 Drehmomentwandler

23 Lamellenkupplung K2

24 Gangrad?2. Gang

31 Gangrad5. Gang
P
Funktion
Die Antriebswelle (5) treibt Uber das Gangrad 5. Gang (31) die Hydraulisch geschaltet ist:
Vorgelegewelle (3) an, die Uber die geschaltete » Lamellenkupplung K2 (23)

Lamellenkupplung K2 (23) mitdem Gangrad 2. Gang (24)
verbunden ist. Die Drehbewegung wird mit einer Ubersetzung ins
Langsame auf die Abtriebswelle (4) Gibertragen. Diese leitet das
Drehmoment Uber das Antriebszahnrad Differential (13) auf das
Grolirad Differential (14).

GF Automatisches Getriebe Bauteile Mechanik Seite 6
Anordnung
GF Ubersetzungsverhéltnisse bei betétigten Seite 15

Schaltgliedern Ubersicht

GF Lamellenkupplung Seite 37
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion




GF27.10-P-3013GF KraftfluB im 3. Gang Funktion

25.6.97

GETRIEBE 722.7

4 Abtriebswelle L
5 Antriebswelle

13  Antriebszahnrad Differential
14  GroRrad Differential

16 Drehmomentwandler

25 Lamellenkupplung K3

26 Gangrad 3. Gang

Funktion

Die geschaltete Lamellenkupplung K3 (25) verbindet die
Antriebswelle (5) mit dem Gangrad 3. Gang (26).

Die Drehbewegung wird mit einer Ubersetzung ins Langsame auf
die Abtriebswelle (4) Ubertragen. Diese leitet das Drehmoment
Uber das Antriebszahnrad Differential (13) auf das Grof3rad
Differential (14).

Hydraulischgeschaltetist:

Lamellenkupplung K3 (25)

GF Automatisches Getriebe Bauteile Mechanik
Anordnung
GF Ubersetzungsverhaltnisse bei betatigten

Schaltgliedern Ubersicht

GF Lamellenkupplung
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

Seite 6

Seite 15

Seite 37




GF27.10-P-3014GF KraftfluR im 4. Gang Funktion

25.6.97

GETRIEBE 722.7

ul

4 Abtriebswelle I 16
Antriebswelle

13  Antriebszahnrad Differential 5

14  Grof3rad Differential

16 Drehmomentwandler \

28 Lamellenkupplung K4

29 Gangrad4. Gang

13 -

—

Funktion

Die geschaltete Lamellenkupplung K4 (28) verbindet die
Antriebswelle (5) mit dem Gangrad 4. Gang (29).

Die Drehbewegung wird mit einer Ubersetzung ins Schnelle auf
die Abtriebswelle (4) Gbertragen. Diese leitet das Drehmoment
Uber das Antriebszahnrad Differential (13) auf das GroRrad
Differential (14).

Hydraulisch geschaltetist:

Lamellenkupplung K4 (28)

GF Automatisches Getriebe Bauteile Mechanik
Anordnung

GF Ubersetzungsverhaltnisse bei betatigten
Schaltgliedern Ubersicht

GF Lamellenkupplung
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

Seite 6

Seite 15

Seite 37




GF27.10-P-3015GF KraftfluR im 5. Gang Funktion

25.6.97

GETRIEBE 722.7

4 Abtriebswelle L 16
5 Antriebswelle A"
13  Antriebszahnrad Differential 5
14  Grofrad Differential
16 Drehmomentwandler
30 Lamellenkupplung K5
31 Gangrad5. Gang
-
P

=l

Funktion

Die geschaltete Lamellenkupplung K5 (30) verbindet die
Antriebswelle (5) mitdem Gangrad 5. Gang (31).

Die Drehbewegung wird mit einer Ubersetzung ins Schnelle auf
die Abtriebswelle (4) Ubertragen. Diese leitet das Drehmoment
Uiber das Antriebszahnrad Differential (13) aufdas Grof3rad
Differential (14).

Hydraulisch geschaltet ist:

Lamellenkupplung K5 (30)

GF Automatisches Getriebe Bauteile Mechanik
Anordnung
GF Ubersetzungsverhaltnisse bei betatigten

Schaltgliedern Ubersicht

GF Lamellenkupplung
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

Seite 6

Seite 15

Seite 37




GF27.10-P-3019GF

Kraftflud im Ruckwartsgang Funktion

16.7.97

GETRIEBE 722.7

3 Vorgelegewelle

4 Abtriebswelle

5 Antriebswelle

9 Ricklaufachse

10 Rucklaufrad

13 Antriebszahnrad Differential
14  GrofR3rad Differential
16 Drehmomentwandler
31 Gangrad5. Gang

32 Lamellenkupplung KR
33 Gangrad R-Gang
Funktion

Die Antriebswelle (5) treibt tiber das Gangrad 5. Gang (31) die
Vorgelegewelle (3)an. Diegeschaltete Lamellenkupplung KR (32)
verbindetdas Gangrad R-Gang (33) mitdem Riicklaufrad (10) auf
der Ricklaufachse (9). Dadurchwird eine Umkehrung der
Drehrichtung bewirkt. Die Drehbewegung des Rucklaufrades (10)
wird auf die Abtriebswelle (4) Ubertragen. Diese leitet das
Drehmoment tiber das Antriebszahnrad (13) aufdas GroR3rad

Differential (14).

31

Hydraulisch geschaltet ist:
¢ Lamellenkupplung KR (32)

nAT An Anam e

GF Automatisches Getriebe Bauteile Mechanik
Anordnung
GF Ubersetzungsverhaltnisse bei betatigten

Schaltgliedern Ubersicht

GF Lamellenkupplung

Anordnung/ Aufgabe/ Aufbau/Funktion

Seite 6

Seite 15

Seite 37




GF27.60-P-2000GF Schaltung Funktion

14.11.97

GETRIEBE 722.7

Funktion
Beim automatischen Getriebe 722.7 setzt die elektrohydraulische
Steuereinheit elektrische Signale in hydraulische Signale um.

Auftretende Storungen im Getriebesteuergerat FGS (Y3/7n2)
werden durch das Notbetriebssystem abgedeckt. Es ist so
ausgelegt, daR der Fahrer auch unter extremen Bedingungen
einenService-Betrieberreichenkann.

Die Wahlhebelpositionen "P", "R", "N" und "D" werden parallel
zur Ubermittlung tiber CAN mittels eines Bowdenzugs mechanisch
an den getriebeseitigen Bereichswahlhebel weitergeleitet. Uber
die Wahlhebelstellungen " +" und "--" wird der Schaltbereich
vorgewahlt und im Kombi-Instrument (Al) angezeigt, bis zu dem
ein Hochschalten des Getriebes mdglich ist.

GF Getriebesteuerung Funktion
GF Gangwechsel Funktion
GF Manuelle Fahrprogrammwahl Funktion

GF Notlauf Funktion

Seite 59
Seite 23
Seite 71
Seite 10




GF27.60-P-3010GF

Gangwechsel Funktion

10.9.97

GETRIEBE 722.7

Funktion

Jeder Gangwechsel wird von der elektronischen
Getriebesteuerung durch ein entsprechendes Ansteuern der
PWM-Magnetventile und des Schaltventils ausgeldst.

Der Gangwechselwird durch ein Versorgenderzuschaltenden
Lamellenkupplung mit Kupplungsdruck und einer
Kupplungsdruckminimierung der abschaltenden
Lamellenkupplung durchgeftihrt. Der Kupplungsdruck in der
abschaltenden Lamellenkupplung wird erst dann vollsténdig
heruntergeregelt, wenn die zuschaltende Lamellenkupplung das
volle Drehmoment Ubertragen kann.

GF
GF
GF
GF
GF

Schaltung 1 nach 2 Funktion
Schaltung 4 nach 5 Funktion
Schaltung Rickwartsgang Funktion
Schaltung 2 nach 3 Funktion

Schaltung 3 nach 4 Funktion
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0 AbfluR Olsumpf K2 Lamellenkupplung K2 SS 14 Schaltschieber 14
a Drossel RS 25R  Regelschieber 25R SS25 Schaltschieber 25
51 Waéhlschieber RS 14 Regelschieber 14 Y3/7yl PWM-Magnetventil 14
K1 Y3/7y3 PWM-Magnetventil 25R

K1 Lamellenkupplung



Ziel
Lamellenkupplung K1 abschalten, Lamellenkupplung K2
zuschalten.

Funktion

1.Gang geschaltet

In Wéhlhebelstellung "D" liegt an der Lamellenkupplung K1 tber
den Schaltschieber 14 (SS 14) einvom Arbeitsdruck (p-A) am
Regelschieber 14 (RS 14) abgeleiteter Kupplungsdruck (p-K1) an.
Der Schaltschieber 14 (SS 14) stehtin Grundstellung.
JenachBetriebszustanddesFahrzeugswirddas PWM-
Magnetventil 14 (Y3/7y1) entsprechend dem Druckbedarf der
LamellenkupplungKlvomGetriebesteuergeratFGS(Y3/7n2)
angesteuert. Der Ventildruck (p-V14) halt den Regelschieber 14
(RS 14) in Regelstellung. Je hdher der Ventildruck (p-V14), desto
hoéher der vom Arbeitsdruck (p-A) abgeleitete Kupplungsdruck
(P-K1).

Schaltphase

Die Schaltung wird eingeleitet, indem durch die elektrische
Regelung des PWM-Magnetventils 25R (Y 3/7y3) der Ventildruck
(p-V25R) an der Stirnflache des Regelschieber 25R (RS 25R) sinkt.
Durch die Druckdifferenz zwischen Versorgungsdruck (p-VD) und
Ventildruck (p-V25R) am Regelschieber25R (RS 25R) wird dieser
nach rechts verschoben.

Die Lamellenkupplung K2 wird mit Kupplungsdruck (p-K2)
versorgt.

Nach dem Erreichen einer bestimmten Kupplungsdruckhéhe in
der zuschaltende Lamellenkupplung K2, wird das PWM-
Magnetventil 14 (Y3/7y1) vom Getriebesteuergerat (Y3/7n2)
moduliertabgeschaltet. Dadurchwechseltder Regelschieber 14
(RS 14) in die Grundstellung und der Kupplungsdruck (p-K1) in der
Lamellenkupplung K1 wird heruntergeregelt.

Erstnachdemdie zuschaltende Lamellenkupplung K2 dasvolle
Drehmoment Ubertragen kann, wird die Lamellenkupplung K1
vollstédndig abgeschaltet.

2. Gang geschaltet

In der Wahlhebelstellung "D" wird die Lamellenkupplung K2 tber
denWabhlschieber (51) und den Schaltschieber 25 (SS 25) mit
einemvom Arbeitsdruck (p-A) am Regelschieber25R (RS 25R)
abgeleiteten Kupplungsdruck (p-K2) versorgt.
JenachBetriebszustand des Fahrzeugswird das PWM-
Magnetventil 25R (Y3/7y3) entsprechend dem Druckbedarfder
LamellenkupplungK2vom GetriebesteuergeratFGS(Y3/7n2)
angesteuert.

Der Kupplungsdruck (p-K2) ist umgekehrt proportional zum
PWM-Magnetventil 25R Druck (p-V25R). Je grof3er der
Magnetventildruck (p-V25R), desto kleiner der Kupplungsdruck
(p-K2) nach dem Regelschieber 25R (RS 25R).

GF Getriebesteuergerat
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

GF PWM-Magnetventil Schaltung
Anordnung/Aufbau/Aufgabe/Funktion

GF Lamellenkupplung
Anordnung/Aufbau/Aufgabe/Funktion

GF Bauzustande Magnetventile Bestromung

GF Arbeitsdruck Funktion

GF Ventildruck Funktion

GF Versorgungsdruck Funktion

GF Kupplungsdruck Funktion

GF Regelschieber 1. und 4. Gang

Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

GF Regelschieber 2., 5. und R-Gang
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

GF Waéhlschieber
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

GF Schaltschieber 1. und 4. Gang
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

GF Schaltschieber 2. und 5. Gang
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion
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3.Gang geschaltet

0 AbfluR Olsumpf K3 Lamellenkupplung K3 SS 25 Schaltschieber 25
a Drossel RS 3 Regelschieber 3 Y3/7y2  PWM-Magnetventil 3
51  Wabhlschieber RS 25R  Regelschieber 25R Y3/7y3 PWM-Magnetventil 25 R

K2 Lamellenkupplung K2



Ziel
Lamellenkupplung K2 abschalten, Lamellenkupplung K3
zuschalten

Funktion

2. Gang geschaltet

In der Wahlhebelstellung "D" wird die Lamellenkupplung K2 tber
denWahlschieber (51) undden Schaltschieber 25 (SS 25) mit
einem vom Arbeitsdruck (p-A) am Regelschieber 25R (RS 25R)
abgeleiteten Kupplungsdruck (p-K2) versorgt.
JenachBetriebszustanddesFahrzeugswirddasPWM-
Magnetventil 25R (Y3/7y3) entsprechend dem Druckbedarfder
Lamellenkupplung K2 vom Getriebesteuergerat FGS (Y3/7n2)
angesteuert.

Der Kupplungsdruck (p-K2) ist umgekehrt proportional zum
PWM-Magnetventil25R Druck (p-V25R). JegréRerder
Magnetventildruck (p-V25R), desto kleiner der Kupplungsdruck
(p-K2) nach dem Regelschieber 25R (RS 25R).

Schaltphase

Um die Schaltung einzuleiten, wird das PWM-Magnetventil 3
(Y3/7y2) moduliert zugeschaltet Der Ventildruck (p-V3) an der
Stirnflache des Regelschiebers 3 (RS 3) steigt. Der Regelschieber 3
(RS 3) wird von der Grund- in die Regelstellung geschoben und die
Lamellenkupplung K3 mit Kupplungsdruck (p-K3) versorgt.

Nach dem Erreichen einer bestimmten Kupplungsdruckhéhe in
der zuschaltende Lamellenkupplung K3, wird das PWM-
Magnetventil 25R (Y3/7y3) vom Getriebesteuergerat FGS (Y3/7n2)
so angesteuert, daf3 der Ventildruck (p-V25R) auf maximales
Niveau ansteigt. Der Regelschieber 25R (RS 25R) wird aufgrund
derKolbenflachendifferenznachlinksverschoben.

Der Kupplungsdruck (p-K2) in der Lamellenkupplung K1 wird
heruntergeregelt.

Erstnachdemdie zuschaltende Lamellenkupplung K3 dasvolle
Drehmoment tibertragen kann, wird die Lamellenkupplung K2
vollstandig abgeschaltet.

3. Gang geschaltet

In der Wahlhebelstellung "D" wird die Lamellenkupplung K3 mit
einemvomArbeitsdruck (p-A)am Regelschieber3(RS3)
abgeleiteten Kupplungsdruck (p-K3) versorgt.
JenachBetriebszustanddesFahrzeugswirddasPWM-
Magnetventil 3 (Y3/7y2) entsprechend dem Druckbedarf der
Lamellenkupplung K3 vom Getriebesteuergerat FGS (Y3/7n2)
angesteuert. DerVentildruck (p-V3) haltden Regelschieber3
(RS 3)inRegelstellung. Je hdherderVentildruck (p-V3), desto
héher dervom Arbeitsdruck (p-A) abgeleitete Kupplungsdruck
(P-K3).

GF Getriebesteuergerat
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

GF PWM-Magnetventil Schaltung
Anordnung/Aufbau/Aufgabe/Funktion

GF Lamellenkupplung
Anordnung/Aufbau/Aufgabe/Funktion

GF Bauzustande Magnetventile Bestromung

GF Arbeitsdruck Funktion

GF Ventildruck Funktion

GF Versorgungsdruck Funktion

GF Kupplungsdruck Funktion

GF Regelschieber 3. Gang

Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

GF Regelschieber 2., 5. und R-Gang
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

GF Wahlschieber
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion

GF Schaltschieber 2. und 5. Gang
Anordnung/Aufgabe/Aufbau/Funktion
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